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Tediniscbes fieblet 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein HohlspritzgleBverfahren zur 
Sliding eines Hohlabschnitts aus gesdNolzenea Harz in eine» Fomh*lrau« 
durch Einfuhrung eines enter Oruck stehenden Fluids, end die Erfindung 
betrifft auch eine Vorrlchtung zur EinfOhrung und Abgabe eines^ enter 
Druck steheeden Fluids fur das Verfahren. fienauer gesagt betrifft die Er- 
findung ein HohlspritzgleBverfahren, bei 4m ein enter Dn.dc stebendes 
Fluid direkt in gesdmolzenes Harz in elner For*, wie elner EinffillSff- 
m* ei»e» Einspritzkanal und ein« Fondwhlrau., eingefuhrt wird end 
das enter Drudc stehende Fluid in dem Hohlabsehnitt durch den DurchlaB 
zur Einfuhrung des unter Druck stehenden Fluids abgegeben wird, und die 
Erf indung betrifft auch eine Vorrlchtiing air Einfuhrung und Abgabe eines 
unter Druck stehenden Fluids fur das Verfahren. 

Stand der Tecbnik 

iterkonnllche HohlspritzgleBverfahren zur Bildung eines Hohlab- 
schnitts aus gescbaolzenen Harz in einesi FornhoblrautD durch Einfuhrung 
eines unter Druck stehenden Fluids, bei denen das unter Druck stehende 
Fluid direkt 1n das gesctaolzene Hare 1n dea Femhohlraum eingefuhrt und 
das unter Druck stehende Fluid in den Hohlabsehnitt durch den DurchlaB 
zur Einfuhrung des unter Druck stehenden Fluids abgegeben wird, sonic 
eine Vorrlchtung zur -Einfuhrung des unter Druck stehenden Fluids fur das 
Verfahren werden in den geprOften japanischen Patentveroffentl ichungen 
SH0-48-41264 und SHO-59-190I7 sowfe i« VS-Patei* 4 740 150 effenbart. 

Die geprOftn japanische Patentveroffentl Ichung SHO-48-41264 offen- 
bart ein HohlspritzgleBverfahren und eine Vorrichtueg zur Einfuhrung und 
Abgabe eines unter Druck stehenden Fluids for das Verfahren, bei der, wie 
in Fig. 11 gezeigt 1st, e1n dunner zyllndrischer Vorsprung 102 alt elnen 
darln ausgebildeten DurchlaB 101 far ein unter Druck stebendes Fluid so 
angeordnet 1st, daB er in eine Form 103 vorgeschoben end daraus zurOekge- 
zogen werden kann. toahrend der Vorsprung 102 in die Form 103 vorgeschoben 
ist, wird gesctaolzenes Harz elngespritzt, und ein unter Druck stebendes 
Fluid wird aus dm DurchlaB 101 fur ein unter Druck stebendes Fluid ein- 
gefOhrt, wobei ein Hohlabsehnitt gebildet wird. Nach AbkOhlung und Ver- 
festtgung wird das unter Omck stehende Fluid aus de« Hohlabsehnitt durch 



PAGE 34/62 ' RCVD AT 9/2912006 2:29:26 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPT0-EFXRF-6i17* DNIS:2738300 ' CSID:248 2239522 * DURATION (mnrS$):12-26 



SEP-29-2006 14:37 



ARTZ RRTZ LRU OFFICES 



248 2239522 P. 35/62 



» Ft* • •• ■ 



■ « 
* 



• 

* » 



« • 



1 



« r 



I 





den DurchlaB 101 fur ein enter stehendes fluid abgegeben. Der Vorsprung 
102 wird aus der Form 103 zurfickgezogen, and anschlieBend wird der For»- 

korper entnounen. 

Die geprufte japanische Patentverdff entl ichung SHO-89-19017 offen- 

bart ein Hohlspritzgieflverfahren und eine Vorrichtung zur EinfOhrung und 
Abgabe eines unter Druck stehenden Fluids fOr das Verfahren, bei der, wle 
1n Fig. 12 gezeigt 1st, e1n Ventll 107, das von elnen Cylinder 106 be- 
trieben wird, un den DurchlaB 101 fOr das unter Oruck stehende Fluid zu 
effnen und zu schlieBen, in nrfttleren Abschnltt des Durchlasses 105 fOr 
ein gesdwolzenes Harz angeordnet ist, durch den geschwlzenes Han in 
den FoTuhohlrauw 104 gefuhrt wird. Ein unter Druck stehendes Fluid wird 
durch das Ventil 107 und den DurchlaB 101 for ein unter Oruck stehendes 
Fluid elngefQhrt and abgegeben.. 

OS-Patent 4 740 150 offenbart ein SprltzgieBverfahren und eine Vor- 
richtung zur Eintflhrung und Abgabe eines unter Oruck stehenden Fluids fOr 
das Verfahren, wobel e1n unter Oruck stehendes Fluid in geschwlzenes 
Harz, das in elnen Forahohlraun spritzgegossen wurde, durch ein ROdc- 
sdilagventil und eine DQse «1t einea DurchlaB zur Einftfhrung eines unter 
Oruck stehenden Fluids, der in Verbindung Bit des Foiwhohlraum gebracht 
werden kann, eingefuhrt wird. Nachdem das Harz slch verfestlgt hat, wird 
die Oflse zurockgezogen, so daB die AustrlttsoTfnung des Ventils geoffnet 
wird und das unter Oruck stehende Fluid in den Harz an die AtmosphSre ab- 
gegeben wird. ; 

Bei dlesen HohlsprltzgleBverfahren und Vorrichtungen zur Einffihruog 
and Abgabe von unter Druck stehenden Flulden fur die Verfahren bestehen 

jedoch die folgenden Probleae. 

Bei den HohlsprltzgleBverfahrin und der Vorrichtung zur Einfflhrung 
und Abgabe eines unter Druck stehenden Fluids for das Verfahren, die in 
der gepruften japanischen Patentveroffeutllchung SH0-48-41264 offenbart 
s1nd, bestehen folgende Probleme: ttenn geschmolzenes Harz spritzgegossen 
wird, dann flleBt das geschnolzene Harz zurflck in den DurchlaB 101 fflr 
ein unter Druck stehendes Fluid In Vorsprung 102, was dazu fflhrt, daB der 
DurchlaB 101 fflr ein unter Druck stehendes Fluid verstopft wird. Urn den 
Rflckf luB des geschnrilzenen Harzes zu verhindern, mag nan es in Betracht 
Ziehen, den Durchmesser der Bohrung ffir den OurchlaB fur das unter Dnick 
stehende Fluid zu verringern. Ein derartiges Vorgehen fflhrt jedoch dazu, 
daB vie! Zeit ffir die Abgabe des unter Druck stehenden Fluids fnsbeson- 



PAGE 35/62 * RCVDAT 9/2912006 2:29:26 PM (Eastern Daylight Time] » SVR:USPT0-EFXRF^/17 * DNIS:2738300 1 CSID:248 2239522 * DURATION (mm-ss):12-26 



SEP-29-2006 14:37 



.». .<WS M 



PRTZ ftRTZ LAW OFFICES 



248 2239522 




# ■ 



k • • • 5 
• 3 • * * 



# • • 

♦ • • 

• • • 



P „ 36/62 



♦ 




■ 




dere aus deo Hohlabschnitt erforderlich 1st und daB der Fnmungszyklus 
lang 1st, wobei der Fonmingswirkungsgrad verringert wird. 

Bel d. HohlsprltzgieBverfahren und der Verrichtung zur EinfOhrunfl 
und Abgabe elnes unter Dm* stehenden Fluids fur das Verfthran, dl. In 
Z gaUten JapanUchen Patentvereffentli^ng SH0.59-U017 effenfc* 
sind, bestehea ft*** Prebleaa: «enu das Ventll 107 wabrend «r »» 
n^des unter Oru* stehenden Fluids geeffnet wird. * 
schLlzene Harz zcrflck in den DurchlaB 101 fflr ^"^f/^ff 
Fluid durch das geoffnete Ventll 107, was dazu fOhrt, da8 der tarchlaB 
101 fur ein unter Crude stehendes Fluid varstopft wird. Ferner tann es 
auftreten, daB das unter Drue, stehende Fluid bel de. Verf a ™ der e~ 
fQhrung nlcht In das gesch»lzene Harz elngefuhrt nM und durcb da ge- 
scalene Harz und die Innere Oberflache der For. 103 . , d e AuBens ite 
der For* 103 tritt. Als Folge kann kein Hohlabschnitt gebl det werden 
Oder der Drudc das unter Druck stehenden Fluids In de- Hohlabschnitt wird 
nicht auf den erforder lichen Wert gehalten, was zu elner schleehten Fora- 

barkeit fOhrt. _. „ h ^ t-<l „ . 

Das HohlspritzgleBverfahren und die Vorrichtung zur Einfflhrung und 

Abgabe elnes unter Oruck stehenden Fluids fur das Verfahren, die 1. US- 
Patent 4 740 150 offenbart sind, we i sen folgende Probl«e auf: Die Vor- 
richtung waist eine DO so auf, die als Ventllelonent und Ventilklappe 
wlrtct, und 1n der Vorrichtung ist ein DurchlaB zur EinfOhning des unter 
Oruck stehenden Fluids in der DQse ausgebildet, und ein DurchlaB zur Ab- 
gabe des unter Druck stehenden Fluids 1st auBerhalb der Duse ausgebildet. 
Eine derartige Konstruktion fuhrt dazu, dafl das VentHelenent und die 
Ventilklappe eine koaplexe Struktur aufwelsen, und da der DurchlaB zur . 
EinfQhrung des unter Dnick- stehenden Fluids von den DurchlaB zur Abgabe 
getrennt 1st, 1st die Struktur der Yorrlchtung zur Einfdhmng und Abgabe 
des unter Druck stehenden Fluids ko-plizlert. Da ferner der DurchlaB zur 
EinfQhrung durcJi etn ROckschlagventll geschlossen wird, auBer wenn das 
unter Crock stehende Fluid eingefOhrt wird, 1st der Mechanisms des Be- 
triebs des RQckschlagventils Iconpllzlert. 

Die Erflndung wurde Id Hinblick auf die vorstehend genannten Pro- 
bleme genacht, und sie hat als eine Aufgabe die Verhinderung des ROck- 
flusses von geschmolzeneni Harz m den DurchlaB fflr ein unter Dmc* ste- 
hendes Fluid sowie die DurchfOhrang einer sicberen Einfohrung und raschen 
Abgabe des unter Drue* stehenden Fluids. 
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Darstellumj der Erflndung 

In der Erf indung zur LSsung der Aufgabe eingesetzte Mlttel werden 
n1t Bezug auf Fig. 1 beschrleben. In dar Erfindung, ein HohlspritzgieB- 
verfahren, bet dent ein unter Druck stehendes Fluid aus einea DurchlaB 1 
far ein unter Druck stehendes Fluid eingefahrt wird, so daB ein Hohlab- 
schnitt aus geschaolzeneB Hare in einea Forahohlrauu 2 gebildet wird, 
und, nachdea das geschaolzene Harz in den Formhohlraua 2 sicb abgekOhlt 
und verfestigt hat, das unter Drtidc stehende Fluid in dea Hohlabschnitt 
durch den DurchlaB 1 fflr ein unter Dnck stehendes Fluid abgegeben und 
der sprltzgegossene Hohlforakdrper dann entnoanen wird. Bei dea Verfahren 
wlrd ein Offmingsabscbnltt des Durchlasses I fur ein unter Druck stehen- 
des Fluid an der Seite einer Forn 3 auf einen verengten Zustand einge- 
stellt, in dea das unter Druck stehende Fluid durch den Offnungsabschnitt 
treten kann, gesclwolzenes Harz jedoch Meat In den Offnungsabschnitt 
eindrlngen kann, eine FOhrungsflSche 4 in die Faro 3 aus dea Offnungsab- 
scnnltt des Oarchlasses zur Elnfflhrung an der Seite der Fore 3 entlang 
der Offnungsriebtung vorgeschoben und der offnungsabschnitt des Outclas- 
ses l far ein unter Druck stehendes Fluid an der Seite der Form 3 von en- 
gen Zustand zu einea erweiterten Zustand erweitert, id das unter Druck 
Stehende Fluid 1n dew Hohlabschnitt abzugeben. 

Femer ist erflndungsgenfiB eine Vorrlcntung zur EinfBhrung und fib- 
gabe eines unter Oreck stehenden Fluids wie felgt "aufgebaut: Ein Schaft- 
kern 6 ist in eine Hfllse 5 eingefQhrt. deren vorderes.Ende slch In eine 
Forn 3 Bffnet, wobel ein Spalt als DurchlaB 1 fQr ein unter Druck stehen- 
des Fluid zwischen einer inneren Oberfiadie der Hfilse 5 und den Schaft- 
kern verbleibt. Die Breite des offnungsabschnltts des Durchlasses 1 far 
ein unter Druck stehendes fluid an" der Seite der Forn 3 kann durch Bewe- 
gen des Schaftkerns 6 von dea verengten Zustand nit einer Breite, in der 
unter Druck stehendes Fluid durch den Offnungsabschnitt treten kann, ge- 
schaolzenes Harz jedoch nicht in den Offnungsabschnitt eindringen kann, 
zu einea erweiterten Zustand, der weiter als der verengte Zustand ist, 
oder uragekehrt verandert warden. Das vordere Ende des Schaftkerns 6 1st 
uber die vordere Endflfiche der HQlse zunlndest dann vorgeschoben, wenn, 
der Offnungsabschnitt slch in verengten Zustand befindet, und die auBere 
Umfangsflache des vorderen Endes des Schaftkerns 6, der uber die vordere 
Endflache der HQlse 5 vorgeschoben 1st, bildet die FOhrungsflSche 4, die 
in die Form 3 aus den Offnungsabschnitt des Durchlasses fur ein unter 
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Druck stehendes Fluid en der Seite der Forn. 3 entlaeg iter Offnungsrlch- 

tung vorgeschoben ist. 

Karze BescbreUmng der Zeichnuogen 

Fig. 1 ist nine Schnittansicht in Langsrichtung, die eine erste Aus- 
fuhrungsforn der Erfindung zeigt. 

Fig 2 1st ein Diagram, das den verengten Zustand eines Offnungsab- 
schnltts eines Durchlasses fOr ein unter Oruck stehendes Fluid an der 

Seite einer For* zeigt. . 

Fig 3 ist ein Diagram, das den enreiterten Zustand des Offnungsab- 
schnitts des Durchlasses for ein unter Druck stehendes Fluid an der Seite 
der Form zeigt. 

F1g. 4 1st ein Diagram, das den Elnsatz einer FQhrungsf lacha ent- 

sprechend der Erfindung zeigt. 

Fig. 5 ist eine Schnittansicht in Langsrichtung, die eine zaeite 

AusfOhrungsfoni der Erfindung zeigt. 

Fig. 6 ist eine Schnittansicht in langsrichtung, die eine dritte 

Ausfuhrungsforn der Erfindung zeigt. 

Fig. 7 1st eine Schnittansicht in Langsrichtung, die eine vierte 

Ausfuhrungsforn der Erfindung zeigt. 

Fig. 8 1st ein Diagram, daa den verengten und den erweiterten Zu- 
stand In der vierten Ausfuhrungsforn der Erfindung zeigt. 

Fig. 9 1st eine Schnittansicht in Langsrichtung, die eine ftlnfte . 
Ausfuhrungsforn der Erfindung zeigt. 

Fig. 10 ist eine Schnittansicht in Langsrichtung, die eine sechste 

Ausfuhrungsforn der Erfindung zeigt. 

Fig. 11 1st ef n .Diagram, das den Stand der Technik zeigt. 
Fig. 12 ist ein Diagram, das den Stand der Technik zeigt. 
Bests Art der Ansf Qhrong der Erfindung 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht in Langsrichtung, die eine erste Aus- 
fahmngsform der Vorriehtung zur Einfubmng und Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids zeigt. Die Form 3 besteht aus einer stationaren Form 3a 
und einer bewegbaren Fom 3b, und der Fornhoblraun 2 1st znlschen diesen 
ausgeblldet. Die Vorriehtung zur Elnfflqrung and Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids umfaBt als Hauptkonponenten die Hulse 5, den Schaftkern 
6 und eine Antriebsvorrichtung 7, und die Vorriehtung 1st in den Forn- 
hohlraun 2 an der Seite der bewegbaren Forn 3b ingeordnet. 

Es 1st nicht erforderlicb, die Vorriehtung zur Einfuhrung und Abgabe 
eines unter Oruck stehenden Fluids an der Seite der bewegbaren Fom 3b 
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wie in der Ausfuhrungsfunn anzuordneii. Die Vorrichtwg kann an der Seite 
der stationary For* 3a angeordnet warden. Alternate daw kann die Ver- 
rlchtung zur ElnfOhrung und Abgabe eines unter Druck stehenden Fluids 
nicht nur an Forahohlraun Z angeordnet sein, somtern auch an einen ande- 
ren Raw In der Fow 3, wo gesctaolzenes Hari flleBt, wie an der EinfOll- 
Sfffiung Oder an Einspritzkanal. £s kOnnen nearer* Vorrichtungen zur Ein- 
fObmng und Abgabe eines roter Druck stehenden Fluids so angeordnet war- 
den, daB sie auf einen einzigen Raw 1n der Fori 3 gaHchtet slnd Oder 
daft sie entspredtend auf aiehrere Raune in der For* 3 geridrtet sind. 

Die HQlse 5 der Yorrichtang zur Elnfflhrang und Abgabe eines unter 
Druck stehenden Fluids waist eine zylindrische Fom auf. Ein vorderes 
Ende der HOIse Offnet sich In die Fon» 3 (1n der Ausfuhrungsforn, wobei 
es sich ud den FonAohlraun 2 handett), das ein Abschnitt zur Einfuhrung 
und Abgabe das unter Druck stehenden Fluids 1st, und die HOlse 1st an der 
bewegbaren Fori 30 durch einen Flansch 8, der in einen rflckwirtlgen End- 
absdmitt davon ausgebildet ist, befestlgt. 

Der zylindrische Schaftkern 6 1st in den zentralen Abschnitt der 
Hfllse 5 elngefQhrt, so daB ein ringffirniger Spalt, der als DurchlaB 1 fur 
das unter Druck stehende Fluid dient, zwischen dem Schaftkern und der 1n- 
neren Qoerflache der Hulse 5 ausgebiWet ist. Ein Q-R1ng 9a, der als" 
Oichtung dient, befindet sich zwischen den rflckwartigen Ende der HOlse 5 
und den Schaftkern 6. Das rfflckwartige Ende des Schaftkems 6 ragt flber 
das ruckwartige Ende der Hfllse S hinaus und 1st n1t der Antriebsvwrlcb- 

tung 7 verbunden. 

Die Antriebsvorrichtung 7 1st eine hydraulische Vorrlchtung, die aus 
einen Zy Under 10 und einen Kolben 11 besteht, und sie wlrd durch hydrau- 
lischen Druck angetrieben,.der vbif einer hydrauHschen Leitung IZa odar 
12b angewandt wird. Das ruckwirtige Ende des Schaftkems 6 1st nit den 
Kolben 11 verbunden. Denentsprechend gleitet der Schaftkern 6 entlang 
seiner zentralen Achse in der Hulse 5 bei Bewegung des Kolbens 11 der An- 
trlebsvorricfitung 7 hin und her. 

Ein vorderes fnde eines Zufuhr- und Ableituiigsdurclilasses 13 Ist mit 
dem DurchlaB 1 ffir ein unter Druck stehendes Fluid verbunden, und der 
DurchlaB ist in der bewegbaren Form 3 ausgebildet* Mit den rOckwSrtigen • 
Ende des Zufuhr- and Ableitungsdurchlasses 13 fQr ein unter Druck stehen- 
des Fluid sind ein Einfuhrungssteuerventtl 14 t ein Auffangsteuerventil 15 
und ein Steuerventll 16 zur Freisetzung an die AtmosphSre parallel ver- 
bunden. Eine Quelle 17 fDr unter Druck stehendes Fluid ist nit dem Ein- 
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f uhrungssteuerventi 1 U verbunden, und e1n AuffanggefaB 18 ist 
Auffangsteuerveottl 15 verbunden. Dutch Steuerung des Offnens und 
Bens der Steuerventile 14. 15 und 16 konnen entsprechend die Zufuhr e^ns 
'! unter Druck stehenden Fluids aus der Quelle 17 fur ein unter Druck ste- 

j ' hendes Fluid in die For* 3, das Auffangen von unter Druck stehenden Fluid 

aos der Form 3 i« AuffanggefaS 18 und die Abgabe von unter Druck stehen- 
de. Fluid aus der Fom 3 an die Atmosphare durch den ZufUhr- und Ablei- 
tungsdurchlae 13 for ein unter Druck stehendes Fluid uod den DurehlaB 1 
filr ein unter Druck stehendes Fluid durchgefuhrt warden. 

Fig. 1 zetgt den Zustand, in den der Schaftkern 6 durdi die An- 
triebsvorrichtung 7 yorgeschoben ist. Vie in Fig. 2 in nine* vergroBerten 
Nafistab gereigt ist, ist das vordere Ende des Sehaftkerns 6 in dlesen Zu- 
stand Oher das vordere Ende der HOlse 5 und in .die Forn 3 (in der Ausftth- 
rungsfonD, wobei es sidi un den Fomtohlrama 2 handelt) vorgeschoben. Da 
der innendurchoesser des vorderen Endes der HQlse 5 kleiner 1st als der 
des ruckwartigen Abschnitts der HOlse, ist bei dea DurehlaB* 1 fur ein 
unter Druck stehendes Fluid in dlesen Zustand der Offnungsabschnitt an 
der Seite der Forn 3 kleiner hinsichtljch seiner Breite als die anderen 
Abschnitte. Zu dlese- Zeitpunkt befindet sich der Offnungsabschnitt des 
Ourchlasses I fur ein unter Druck stehendes Fluid an der Seite der Form 3 
1n den varengten Zustand, in dan unter Druck stehendes Fluid durch den 
Offnungsabschnitt treten kann, geschnolzenes Harz jedoch nidit 1n den 
Offnungsabschnitt eindrlngen kann. 

Wenn hlngegen der Schaftkern B durch die Antriebsvorrichtong 7 zu- 
rackgezogen ist, so dafl das vordere Tnde des Sehaftkems 6 in den Ab- 
schnltt der Hfllse 5 nit einen groBeren Innendurchnesser ziiruckgezogen 
1st, Hie es in Fig. 3 geze.igt 1st? dahn 1st der Offnungsabschnitt des 
Durchlasses 1 fur ein unter Oruck stehendes Fluid an der Seite der Form 3 
erweitert, so daB er sich in erweiterten Zustand befindet, in den unter 
Druck stehendes Fluid In Vergleich nit den verengten Zustand einfacher 
difrch treten kann. 

Die Unge in der axlalen Richtung und die Breite des Durchlasses 1 
fur ein unter Druck stehendes Fluid des Abschnitts for die Blldung des 
engen Zustands konnen abhSnglg von der Viskositat und den Druck des ge- 
schmolzenen Harzes in der Fom 3 gewShlt warden. In allgamelneri betragt 
die Lange in der axialen Richtung 1 bis 50 no und vorzugswelse 3 bis 20 
mm, und die Breite betragt 0,02 bis 0,2 im und vurzugsweise 0,05 bis 0,15 
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0 a der verengte Zustaud durch den unterschied zwischen den Innen- 
dun±nesser der HOlse 5 «nd d« AdBendurc^sser des SchafUernsS eioge- 
stellt wird. ist es ■bglich, die yaschinelle Bearbeitung .it eine. Ma 
scbinenwerkzeug «rtt Obllcher (lenauigkeit bei tarvorragender Reproduzier- 

barkeit durchzafOhren. r . . ~. ~ 

«1e vorstehend beschrieben wurde, 1st das vordere Ende des Schaft- 
kerns 6 Ober die vordere Endflacbe der HOlse 5 in die Form 3 vorgesbho- 
Sn! wenu der Scbaftkem 6 vorgeschoben 1st, und die auBere U-fangsf liche 
£ '.pM. vorder^ Endes des Schaftkerns 6 bildet 1e FObrungs- 
fled* 4, die in die Fona 3 vo» Bffnungsabschnltt des Dorcb asses 1 fOr 
ein unter Druck stebendes Fluid an der Seite der For* 3 entlang der Off- 
nungsrichtung rorgescboben 1st. Die FQhrungsflache f- 
scfonolzena. Han bedeckt, sie ffihrt Jedoch das eingefQhrte, unter Druck 
stehende Fluid, so daB es sicher In das gesdwolzene Han eingefOhrt 

*D1e Funktion der Fuhrungsflad.e 4 i» Hinblick aof die FOhrung des 
unter Druck stehenden Fluids wird -it Bezug a»f Fig. 4 welter beschrie- 
ben. Venn die Fuhrungsfliche 4 In die Form 3 vorgescboben 1st, .wle es 
vorstehend beschrleben wurde und wle es aof der rechten Seite von Fig. 4 
gezelgt ist, dann wlVd das unter Druck stehende Fluid, das aus den Durch- 
las 1 for eln unter Drodc stebendes Fluid strfimt, entlang der FOhrungs- 
flicne 4 und bin am Innern der For* 3 gefOhrt, und anschlleBend trltt 
das unter Druck stehende Fluid welter In das geschwrtzene Harz, so daB 
das unter Drue* stehende Fluid in der Nine des zentralen Abschnltts des 
geschmlzenen Harzes eingefOhrt werde* kann. Wenn to Gegensatz daze die 
FOhrongsflache 4 nlcht vorhanden 1st. w1e es aof der linken Seite von 
Fig. 4 gezelgt 1st, dann *ird das Wr Druck stehende Fluid, das aus dea 
DurcblaB 1 for ein unter Druck stebendes Fluid str5«t, entlang der vorde- 
ren Endflacbe der HOlse 5 und bin zu* Innem der Form 3 gefuhrt, und an- 
schlleBend trltt das unter Druck stehende Fluid welter in das geschnol-. 
zene Harz. Detentsprechend bestebt die Gefahr, daB das unter Druck ste- 
hende Fluid an die firenzf lache des geschnol zenen Harzes und der Inneren 
Oberf lache der Fore 103 gelangt, was ein einfaches Austreten des unter 

Druck stehenden Fluids erlaubt. 

vorzugsweise wird der firad des Vorschiebens der Fuhmngsf ISche 4 
durch das Intervall des Schaftkems 6 entlang der Ricbtung des Vorschie- 
bens des Schaftkems 6 in den Rain der Fond 3, in die der Schaftkem 6 
vorgescboben wird, eingestellt (nachstehend wird auf das Intervall als 
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•entsprechendes Fonarauralnten/an* Bezug genonnen). Es ist bevorzagt, den 
Grad des Vorschiebens auf nicht wsniger als 0,01 m und auf nlctit wehr 
als die Halfte des eirtsprechenden Foraraupintervalls einzustellen- In 
allaetneinen 1st es bevorzugt, den Grad des Vorschiebens auf 0,05 m bis 5 

mo einzustellen- 

Iro Hittblicfc auf die Form des vorderen Endabschnitts des vorgescho- - 
bene* Scbaftkerns 6 ist festzustellen, daB bei Einhaltung des vorstehend 
besdinebenen 6rads des Vorschiebens der Fahrungrfiache 4 e1n Teil, der 
sich Ober den firad des vorgeschobenen Sdaftes befindet, eine beliebige 
Form, trie kegelttrnig, kegelstunpfffinaiS Oder halbkugelfSrmig, aufwelsen 
kann* 

Nachstehend wird das erf indungsgemSBe HohlsprltzgleBwrfabren durdi 
Eriautemng eines Beisplels, bei den die Form 3 eingesetzt wird, die die 
vorstehend besthriebene Vorrlchtung zur Einfflhmug und Abgabe eines unter 
Druck stehenden Fluids trofafit, beschrleben. 

Zuerst wird die Fona 3 geschlossen, und hydrauliydier Druck wird 
durch die bydraullsche Leitung 12a auf die /tatrlebsvoirlcbtung 10 aus- 
geObt, so dafi der Kolben U vorgeschoben wird, wobei der Schaftkern 6 in 
der vorgeschobenen Position gehalten wird, wle es in den Figoren 1 und Z 
gezeigt 1st, Hit anderen Horten wird der 6ffnungsabschnitt des Durchlas- 
ses 1 fur eln unter Druck stehendes Fluid an der Selte der Fern 3 auf den 
verengten Zusiand eingestellt, und die FUhrungsfllcbe 4, die die auBere 
Itafangsfftche des vorderen Endes des Sdiaftkerns 6 1st, wird 1n die Fona 
3 von den Offnungsabschnitt des Durchlasses I fflr ein unter Druck stehen- 
des Fluid an der Seite der Fona 3 entlang der Offnungsrichtung vorgescho- 
ben, 

Dann wird geschaolzenes Harz In die Form 3 aus einen SpritzgieBzy- 
Tinder (nicht gezeigt) einer SpritzgieBvorrichtung sprltzgegossen. 

Hach dea Beginn des SpritzgieBens des geschmolzenen Harzes wird das 
ElnfQhrungssteuerventll 14* das nit der quelle 17 fQr unter Druck stehen- 
des Fluid verbimden 1st f geoffnet, ua ait der Elnfflhmng des unter Druck 
stehenden Fluids zu beginnen. Zu dlesen Zeltpunkt s1nd das Auffangsteuer- 
ventil 15 und das Steuewenti 1 16 zur Freisetzang an die Atmosphare ge- 

» 

schlossen. 

Das unter Druck stehende Fluid wird nach den Sprltzgiefien eines 
Teils des geschmolzenen Harzes, das fur die Forngebung erforderllch 1st, 
zusaimnen mit den SprltzgleBen des restHchen Teils des geschmolzenen 
Harzes oder nach AbschluB des SprltzgleBens aller Telle des geschmolzenen 
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Harzes elngefohrt. Als unter Ortick stehendes Fluid wird ein Fluid verwen- 
det, das eine niedrige ViskosltSt bel Rauirtemperatur hat und nicht nit 
den wsrwendeten Harz bei der Tereperatur und den Druck zub Zeitpunkt des 
SpritzgieBens reaglert, Speziell kSnnen ein inertes 6as f wie Stlckstoff , 
ein fias, w1e Lirft, eine FlQssigPceit, wie Hasser, ein Harzoligomer oder 
dergleichen verwendet werden. Besonders bevorzugt 1st die Verwendung 
elnes inerten Gases, vie Stlckstoff. 

term das EinfOhrungssteuerventll 14 gedffnet wird, damt wird das un- 
ter Drucfc stehende Fluid 1n das geschnclzene Harz In der Form 3 aus der 
Quelle 17 fQr unter Druck stehendes Fluid durdi den Zufuhr- und Ablel- 
tongsdurchlaB 13 for ein unter Druck. stehendes Fluid und den DurchlaB 1 
fdr efn unter Oruck stehendes Fluid elngefilhrt. Venn die Vorrtchtung zur 
EinfGhrung und Abgabe elnes unter Oruck stehenden Fluids an den Fonrtohl- 
raira 2 angeordnet ist, dann wird das unter Druck stehende Fluid dlrekt in 
das geschmolzene Harz 1b Fonnhohlraum 2 elngeffihrt, so daB ein Hohlab- 
schnltt gebildet wird. Uenn die Vorricbtung 2Ur Elnfflhrung elnes unter 
Oruck stehenden Fluids an der El nfiillBf fining oder an Einspritzkanal ange- 
ordnet 1st, dann wird das unter Druck stehende Fluid in geschmolzenes 
Harz, das In den Formhohlraua 2 spritzgegossen wird, elngefObrt und 
strtot zusannen nit dero gesdmolzenen Harz In den Fonnhohlraua 2, so daB 
ebenfa11s e1n Hohlabschnitt im geschmolzenen Harz In den Fornhohlraura 2 
gebildet wird. 

Nach Ablauf elner festgelegten Zeitspanne wird das Etnffihrungssteu- 
erventil 14 geschlessen, und dleser Zustand wird fOr efne festgelegte 
Zeitspanne aufrechterhalten. IHhrend dieser Zeitspanne kfiblt das ge- 
sctaolzene Harz im Formhohlraun Z ab und verfestlgt sich, wahrend das ge- 
schaolzene Harz Id Formhohlraun 2^air Inneren Oberf ISche des Fonnhohl- 
rains 2 durch den Druck des unter Druck stehenden Fluids in Hohlab~ 
schnltt, der In den Harz itn ForahohTraum Z ausgeblldet wird, gedrSngt 
wird* 

Nachde* das gescfuplzene Harz 1m FonAohlrauro 2 bis zu einen Zustand 
abgekfihlt 1st, 1n dem iindestens die Oberf ISche des Harzes skh verfe- 
stigt bat und das Harz nicht verfcmt wird, selbst wenn es aus der Fora 3 
entnoraaen wird f wird das Auffangsteuerventil 15, das mit dent AuffanggefSB 
18 verbunden ist, gedffnet. Gleichzeltlg wird hydraulischer Druck Qber 
die hydraulische Leitung 12b auf die Antriebsvorrichtung 7 der Yorrlch- 
tung zur Einfuhrung und Abgabe eines unter Druck stehenden Fluids aus- 
geflbt, und das Zuruckziehen des Kolbens 11 fQhrt dazu T dafi der Schaftkem 
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6 zurfickgezogen wird, wobei der Offnungsabschnitt dcs Durchl.ssesl fOr 
Bin unter Druck stehendes Fluid an der Selte der Fora 3 in den erweiter- 
ten Zustand gebracht wird, wia as in F1g. 3 gezeigt 1st. 

Als Ergebnis der worstehenden Scbritte strfo* das unter Druck sU- 
henda Fluid in da. Hohlabschnitt in den DurchlaB 1 fur e1n unter Druck 
stehendes Fluid durch den Offnungsabschnitt des Durchlasses lf^»- 
ter Druck stehendes Fluid an der Selte der For. 3, 
sieb 1. erweiterten Zustand bnflndet, und das unter M i*™* ™» d 
wird i. AuffanggefaB 18 durch den Zufuhr- und flbleitungsdurchlaB 13 fur 
ein unter Druck stehendes Fluid aufgefangen. Rerte von unter Druck ste- 
henden Fluid, die nicht i. AuffanggefaB 18 aufgefangen warden «™en, 
werden an die Afosphare durch SchlieBen des Auffangsteuervent s 5 each 
Ablauf einer festgelegten Zaltspanne und Offnen des Steuerventils 16 zur 
Frelsetzung an die Afosphire fur eine festgelegte Zeitspanne an die At- 

aoosph&re abgegeben. 

Das unter Druck stehende Fluid aus den Hohlabschnitt kann durch Ab- 
gabe der Besaataenge des unter Druck stehenden Fluids an die Ataosphare 
abgegeben werden, ohne daB es i« AuffanggefaB 18 aufgefangen wird.- In 
Hinblick auf die Wiederverwendung des unter Druck stehenden Fluids zur 
Midng von Abfall 1st es bevorzugt, das Fluid 1- AuffanggefaB 18 auf- 

ttech Abgabe des unter Druck stehenden Fluids 1o Mohlabschnltt wird 
die Fora 3 geuffnet, un den spritzgegossenen Forukfirper zn entnehmen. 

Fig. 5 zeigt eine zweite AusfQhrungsfom der erflndungsgeaaBen Vor- 
nchtung zur EinfQbrung und Abgabe eines unter Druck stehenden Fluids. 
Die AosfOhrungsfora entspricht ungef ihr der vorstehend beschriebenen er- 
sten AusfObrangsfon., unterscheldet sich jedoeh won der Vorrichtung In 
Fig. 1 darin. daB eine ringforaige Rille 19 am Band des vorderen Endes 
der Hulse 5 ausgebildet 1st. 

Die rlngfamige Rille 19 fuhrt dazu. daB Harz in engen Kontakt nit 
den Rand des vorderen Endes der HOlse 5 tritt, so daB verhiodert wird, 
daB unter Druck stehendes Fluid durch die GrenzfHche zwischen der HOlse 
5 und der Form 3 (bewegbaren Form 3b) austritt. Die Bereitstellung der 
ringffirmigen Rille 19 kann also nit groBerer Sicherheit das Austreten des 
unter Druck stehenden Fluids verhindern. 

Insbesondere wird die ringforaige Rille 19 bereitgestellt, so daB 
die Bildung eines Spalts zwischen den Harz In der ringforaigen Rille 19 
und der HQlse 5 durch Schrunpfen des geschmolzenen Harzes in der ringfor- 
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tnigen Rille 19 hin zur Hiilse 5, weim das geschnolzene Harz in Fonnhohl- 
raou sich abkOhlt, verhindert wlrd. Daher vird die ringfcnaige Rille 19 
vorzugsweise so cmsgebildet. daB sie von den Rippen und Vorsprfingen, die 
bei dem sprltzgegossenen Forakorper gebildet werden sollen, getrennt und 
unabhingig 1st* 

In Fig. 5 bezel chnen die Bezugszeichen, die identisch zu denen in 
Fig, 1 s1nd, die glelchen Konponenten trie in Fig. 1. 

Fig, 6 zeigt elne dritte AusfObrungsforn der erfindungsgeaaBen Vor- 
richtung zur EinfOhrung und Abgabe eines unter Drucfc stehenden Fluids. In 
der glelchen fcfefse wie die Vorrichtung, die 1n Fig. 1 gezeigt 1st, ist 
die Vorrichtung zur EinfOhrung trad Abgabe eines unter Brack stehenden 
Fluids zwfschen der statiotifren form 3a und der bewegharen Forn 3b, die 
die Fern 3 bitten, m der Selte der bewegbaren Forn 3b angeordnet. 

Die Vorrichtung zur EinfOhrung und Abgabe eines unter Drucfc stehen- 
den Fluids 1st ebenfalls in vesentHchen die gleiche wle die Vorrichtung, 
die in Zusamenbang nit Fig. 1 erliutert wurde, wobei sicb die Vorrich- 
tung Jedoch in Hechanismis unterscbeidet, durch den die Breite des Off* 
nungsabschnltts des Durchlasses 1 fttr ein unter Drucfc stehendes Fluid an 
der Selte der Form 3 von verengten Zustand zun emeiterten Zustand oder 
umgekehrt verindert wlrd. In der nachstehenden Beschreibung wird dieser 
Unterschied betont. Die glelchen Bezugszelchen bezelchnen die glelchen 
Konponenten vie In Fig. 1. 

In der Vorrichtung zur EinfOhrung und Abgabe eines unter Drucfc ste- 
henden Fluids 1st die ringfornige Rille 19, wle sie bei der zweiten Aus- 
fObrungsforn beschrieben wurde, an der vorderen EndflSche der Kfllse 5 an- 
geordnet. Oer Zufohr- und AbleltungsdurchlaB 13 far ein unter Oracle ste- 
hendes Fluid offnet sick wn der Raise 5 direkt zur AuBenseiteder Form 
3* ohne daB er durch die Form 3 tritt, und danit sind das EinfQhrangs- 
steuerventll 14, das Auffang$tettervent11 15 und das Steuerventil 16 zur 
Frelsetzung an die Atmasphare durch eine Verbindung 20 verb und en, die an 
der AuBenseite der Forn 3 angeordnet 1st. In der gleidien Keise wie in 
der ersten Ausfuhrungsforn ist die Quelle 17 fur unter Druck stehendes 
Fluid nit den Elnfuhrungssteuerventil 14 verbunden, und das AuffanggefaB 
18 ist nit deal Attffangsteuer vent 11 15 verbunden. 

Die innere OberfTSche der vorderen Endseite der Hfilse 5 ist a Is ko- 
nische FISche ausgebildet, deren Innendurchmesser allnahlich in der Rich- 
tung vow vorderen Ende zun ructo/artigen Ende ansteigt. Die vordere Seite 
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des Schaftkerns 6 *eist eine konische Oberflache auf, die der konischen 
Oberflache der Inneren Oberflache der HOlse 5 entspricht. 

Der Schaftkern 6 kann entlang seiner zentraleo Achse durch die An- 
triebsvorrlchtung 7 gleiten. Durch Gleiten des Schaftkerns 6 entlang der 
zentralen Achse kann die Brelte des Offnungsabschnitts des Ourchlasses 1 
fur ein unter Drack stehendes Fluid an der Seite der For. 3 von verengten 
Zustand zun erwelterten Zustand oder ungekehrt verSndert werden. 

Fig. fi zeigt den Zustand, in den hydraullscher'Druck durch die 
hydraullsche Leltung 12a auf die Antriebsvorrlchtung 7 ausgeutt wird und 
das vorschleben des Kolbens 11 dazu fObrt, daB der Schaftkem 6 vorge- 
I schoben Kird- In dlesen Zustand komen die konische Oberflache der Haise 

S and die konische OberflSche des Schaftkerns 6 elnander nan, so daB der 
Offnungsabsduiitt des Ourchlasses 1 fur ein unter Oruck stehendes Fluid 
an der Seite der Fora 3 slch la verengten Zustand beflndet. 

in den Zustand, in den hjdraulischer Oruck in vorstehenden Zustand 
durch die hydraulische Leftung 12b auf die Antriebsvorrlchtung 7 ausgeubt 
wird, so daB das ZurOckzleben des Kolbens 11 dazu fuhrt, daB der Schaft 6 
zurflckgezogen wird, werden die konische OberflSche der HOlse 5 und die 
konische OberflSche des Schaftkerns 6 vonelnander getrennt, wobel der 
Offnungsabschnitts des Ourchlasses 1 fOr e1n unter Oruck stehendes Fluid 
an der Seite der Fora 3 in den erweiterten Zustand eintrltt. 

Venn der Obergang von verengten Zustand zun erwelterten Zustand Oder 
ungekehrt auf die vorstehend bescbriebene ttelse durchgefOhrt wird, dann 
kann dleser Obergang zuischen den beiden ZustSnden selbst dann elnfaeh 
durchgef flhrt werden, wenn die Antriebsvorriditung 7 -clnen geringen Hub 
aufweist. Die Antriebsvorrlchtung 7 kann also n1niatur1s1ert werden. 

Die Figuren 7 und 8 zeigen efhe vierte Ausfuhrungsfom der erf in- 
dungsgenSBen Vorrichtung zur Elnfflbrung und Abgabe eines unter Druck ste- 
henden Fluids. Oie AusfOhrungsforn entsprlcht ungefabr der ersten AusfOh- 
rungsfom, Bit der Ausnahne, daB der Schaftkern 6 un sefne zentrale Achse 
durch die Antriebsvorrlchtung 7 rotiert wird, eine Buchse 21 auBerhalb 
der HOlse 5 angeordnet 1st und die rlngfomige Rllle 19, die in der zwei- 
ten AusfOhrungsforn beschrieben wurde, auf der vorderen Endf iSche der 
Buchse Z\ ausgebildet 1st. Die gleichen Bezugszelchen bezeichnen die 
glelchen Komponenten wie in Fig. 1. 

Die Vorrichtung zur EinfGhrung und Abgabe eines unter Druck stehen- 
den Fluids wird ueiter beschrieben. 




■ 
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Die Hfilse 5 weist eine *ylindrische Fonn auf und offnet sich an vor- 
deren Ende In den Fonnhohlraun 2. Die HOlse 1st in der Buchse 21, die In 
die bewegbare Fon 3b eingefQhrt ist, durch den Flansch 8, der am ruck- 
wSrtigen Ende ausgeblldet 1st, befestigt. Der Innendurchnesser der HOlse 
ist aji vorderen Endabschnitt und am rockwirtlgen Endabschnltt kleln und 
In dazwlsciien Hegenden Abschnltt groB. 

Der 1b wesentllchen siulenfSrnlge Schaftkern 6 1st in die HQlse 5 
eingefQhrt. In vorderen Endbereich und in rOckwSrtigen Endberelch, die 
einen klelnen Innendurchnesser der Hfllse 5 auftoeisen, 1st der Schaftkern 
6 In die HOlse in einen solchen MaBe elngepaSt, daB die Rotation des 
Schaftkerns 6 nlcht gestort Hird. Its dazwischen Hegenden Abschnltt, in 
dem die HOlse 5 einen groBen Iimendurdraesser auf wist, wird ein Spalt 
nit ausreichender Grofie, un als DurchJaB 1 fOr ein twter Dmtk stehendes 
Fluid zu dienen, zwischen der HQlse S und dem Schaftkern 6 ausgebf ldet. 
Ein O-Ring 9b, der als Dichtung wirkt, ist zwischen der inneren Oberfli- 
cbe des rflckwSrtlgen Endes der HOlse 5 n1t einen klelnen Innendurcbioesser 
und den Schaftkern 6 angeordnet. 

Rlllen 22a und 22b sind.ln einen Teil der inneren Oberfliche des 
vorderen Endes der HOlse 5 nit den kleineren Iruiendurchmesser bzw. einen 
Tell der SuBeren QberflJche des vorderen Endes des Schaftkerns 6 ausge- 
bildet, der in das vordere Enda der Hulse 5 eingepaBt 1st. Jede der R11- 
leo 22a und 22b. bildet einen Tell des Durchlasses 1 fur ein imter Druck 
stehendes Fluid und bildet einen kontlnuler lichen Raun nrit den DurchlaB 1 
fOr ein unter Druck stehendes Fluid, der zwischen den Schaftkern 6 und 
den dazwischen Hegenden Abschnitt der HOlse 5 nit den groflen Innendurch- 
messer ausgebildet 1st. In allgeneinen sind die Rillen 22a und 22b paral- 
lel zur zentralen Achse des Schaftkerns 6 ausgebildet. Alternativ dazu 
konnen die Rillen 2Za und 22b in der gleicben Richtung genelgt sein. 

GesSB der AusfOhrungsforn wird der Offnungsabschnitt des Durch lasses 
1 for ein unter Druck stehendes Fluid an der Selte der Fonn 3 durch die 
Rillen 22a und 22b gebildet, so daB er bogenfdrnig ist, wenn er von der 
Selte der Inneren OberflSche der Fora 3 betrachtet wird. Wie in Fig. 8 
gezefgt 1st, sind die Rillen 22a der Hfllse 5 und die Rillen 22b des 
Schaftkerns 6 durch die Rotation des Schaftkerns 6 selektfv so angeord- 
net, daB sie sich enttreder in einer Position befinden, in der die Rillen 
gegeneinander versetzt sind, oder in einer Position, in der Rillen hin- 
slchtlich der Position sich decken. Venn die Rillen sich In der versetz- 
ten Position befinden, die in Fig. 6 (a) gezeigt ist, dann bilden die 
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Rillen den verengten Zustand. und wenn die Rillen sich In der slch 
dedcenden Position befinden, die in Fig. 8 (b) gezeigt ist, dann bilden 
die Rillen den erweiterten Zustand. 

Oer innere Abschnltt des vorderen Endes der Buchse 21 ist wegge- 
schnitten, so daB eine Hngforoige Rllle 19 zwischen der Buchse und den 
Rand des vorderen Endes der HOlse S ausgebildet ist. Die Buchse 21 ist in 
der Fom 3 (der bewegbaren Foro 3b) durcb einen Flanscb 23 befestigt, der 
an rfldcwartigen Ende ausgebildet ist. 

Venn der Zustand des flffnungsabsdinitts des Purchases 1 for eln 
unter Druck stehendes Fluid an der Seite der Fom 3 voa verengten Zustand 
run erweiterten Zustand oder uagekehrt auf eine Weise wie in der Ansfflh- 
rungsfora Oberfutart wird, dann besteht e1n Vorteil darin, daB keine groBe 
•VerSnderung sowobl i» verengten als auch ii erweiterten Zustand auftritt, 
selbst wenn das AusaaB der Rotation des Scnaftkems 6 etwas abwelcht- Die 
OberfOhrung auf der Basis der Rotation kann 1n Kooblnation olt der vor- 
stehend beschriebenen Gleltbewegung des Schaftkeros 6 genutzt werden. 
Ferner kflnnen die Rillen 22a und/oder 22b der Ausfuhrurtgsfora auf den ko- 
nlschen Oberfladien der HOlse 5 und/oder des Scnaftkems 6 ausgebildet 
sein, die In der dritten AusfWirungsfora beschrieben wurdeo, so daB der 
verengte Zustand geblldet wind, wenn die beiden konischen Oberfladien in 
engen Kontakt mltelnander treten, wahrend der Schaftkern 6 vorgeschoben 
1st, und der erweiterte Zustand durcb ZurQckziehen und/oder Rotation des 
Scbaftkerns 6 gebildet wird. 

Die Figuren 9 und 10 slnd die fflnfte und secbste Ausffihrungsforo der 
erflndungsgemiBen Vorrichtung zmr Einftihrung und Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids und zeigen Modlflkationen der AusfuhrungsforB. In den 
Figuren bezeichnen identische Bezngszelchen die gleichen Koaponenten wie 
in Fig. S. Diese AusfQnrungsformsn welsen einen charakteristlschen Ab- 
scbnltt auf » wobel eine Aussparung 24 oder 25 auf der Inneren oder StiBe- 
ren Wand der ringfonrigen Rllle 19 ausgebildet 1st. In der in F1g. 9 ge- 
zeigten Ausfuhningsforn 1st die Aussparung 24 auf der Iimenwand der rlng- 
fornlgen Rllle ig ausgebildet, und in der in Fig. JO gezelgten AusfQh- 
rungsforn ist die Aussparung 25 auf der JuBeren Wand der ringfonoigen 
Rille 19 ausgebildet. Die Querschnitte der Aussparungen 24 und 25 slnd 
nicht auf die dargestellte dreieckige Fom beschrankt, und sie konnen 
recliteckig, halbkreisfaraig oder dergletchen sein. 

Wenn die Aussparung 24 oder 25 nicht ausgebildet ist, dann kann das 
Harz in der r fngf Srnn'gen Rllle 19 eine Wirkung ausfiben, bei der das Harz 

m 
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nach oben (in der Sichtweise der Figur) durch die Schrunpfung wahrend der 
Verfestigutig des geschwlzenen Harzes gesciroben wird. Da der Harzab- 
schnitt 1n der Aussparung 24 in Elngriff nit der Innenwand steht, Urn 
sicher verhindert werden, daB ein Hochscbieben auftritt. Auch werni die 
Schrumpfung dazu fOhrt, daB ein Spalt zwischen der AuBenwand der ringfdr- 
migen Rille 19 und dea slch verfestlgendeo Harz gebildet wird, dann wird 
die gleiche Funktion erfflllt. Davit wird die Wirfcung, dafl das einge- 
f Qhrte, unter Dntcfc stehende Fluid slch nur scbrer in Fornhohlrama ent- 
lang der Wand der ringformigen Rille 19 bewegen kann, noch verstarkt. Die 
Aussparung 24 oder 25 kann so ausgeblldet se1n, daB sie ringfowfg die 
gesaate irniere oder SuBere Wand der rlngfoniigen Rille 19 uroglbt. Alter- 
nate dazu kann die Aussparung 24 oder 25 als Punkte, die* auf der inneren 
oder auBeren Wand verteilt slnd, ausgeblldet $e1n. In jedai Fall zelgen 
slch Abdlchtelgenschaften- Wenn die Aussparung 24 Oder 25 in Fora von 
Punkten ausgeblldet 1st* dann kann Ihre Form ein kreisfomriger Kegel , ein 
Kegelsturapf , eine Halbkugel oder dergleichen sein. In den erlauterten 
Belsplslen 1st die Aussparung 24 oder 25 auf der inneren oder SuBeren 
Wand der rlngforaigen Rille 19 ausgeblldet. Altematlv dazu kann eine 
Aussparung auf der BodenflSche der ringffinalgen Rille 19 ausgeblldet 
se1n- Die AusfOhnmgsf onsen der Figaren 9 und 10 sind iwar Modifikatlonen 
der AusfQbrungsfora von Fig, 5$ nit den In den Figuren 9 und 10 gezeigten 
Anordnungen konnen jedoch die glelchen Wirfcungen erzielt werden, selbst 
wenn sie auf die Figuren 6 und 7 angewandt werden- 
Gewerblicbe Anuendbarfceit 

Hit der Erf Indung, die der vorstehend beschriebenen AnordmJng ent- 
spricht, konnen die folgenden Wirkungen erzielt werden: m 

(1) Da die Breite des.flffnungsabschnitts des Durclflasses 1 fDr ein 
unter Druck stehendes fluid an der Selte der Form 3 in einfacher Weise 
auf einen Wert eingestellt werden kann, bel den das unter Druck stehende 
Fluid durch den Sffnungsabschnitt treten kann, das gescluwlzene Harz je- 
doch nlcht 1n den dffnungsab schnitt eindrlngen kann, kann verhindert wer- 
den, daB eine Verstopfimg des Durchlasses 1 f Or ein unter Crude stehendes 
Fluid, die durch deq RflckfluB des gesctawUenen Har2es hervorgerufen 
wird, auftritt. Oa andererseits die Breite des Offnungsabschnitts erhoht 
werden kann, wenn das unter Druck stehende Fluid 1m Hohlabschnftt abgege- 
ben werden soil, kann die Zeitspanne fOr die Abgabe verkurzt werden, wo- 
bei der Nachtell vernieden wird, da8 der Formungszyklus verlangert wird 
und der Formungswfrkungsgrad verrlngert wird. 
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(2) to das unter Druck stehende Fluid durch die Rlhrungsflache * hw 
zm Innern der Fon. 3 gefOhrt «ird, kann verhlndert werden, dafl das enter 
Druck stehende Fluid durch die SrenzflSche des gesclwlzanen Harzes und 
der inner,* Oberflache der For* 3 austritt, so daB das unter Druck ste- 
hende Fluid in sicherer Waise in einen tlefen Abschnitt des flesctawlzenen 

Harzes eingefOhrt wird. 

(3) Wie wrstehend beschrieben wurde, kann verhlndert warden* daB 
em Austreten des unter Oruck stehenden Fluid* atrftritt. Denentsprechend 
kann ein erf order lieher Hohlabschnltt in sieherar Welse geblldet warden, 
und der Oruck des unter Oruck stehenden Fluids kann in sicherer Weise 
aufrechterhaltan werden, wobei ein sprltzgegossener Hohlfonfcfirper «1t 
hervorragender Reproduzierbarkeit erhalten werden kann. 




« 
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PatentansprGche 

1. HohlspritzgieBverfahren, bei dem ein unter Druck stehen- 
dos Fluid aus einem DurchlaB (1) zur Einfiihrung eines unter 
Druck stehenden Fluids durch einen Qffnungsbereich an der 
Seite einer Form (3) unter Bildung eines Hohlabschnitts im 
geschmolzenee Hars in eineia Formhohlraum (2) eingefuhrt wird 
land, nachdem das geschmolzene Barz in dem Formhohlraum (2) 
slch abgekuhlt und verfestigt hat, das unter Druck stehende 
Fluid im Hohlabschnitt durch den DurchlaB zur Einfuhrung des 
unter Druck stehenden Fluids abgegeben und der hohle, 
spritzgegossene Formkdrper anechliefiend entfernt wird, 
gekennzeichnet durch: 

Positionieren eines Schaftkerns (6) in dem 5f fnungsabschnitt 
des Durchlasses (1) fur ein unter Druck stehendes Fluid, so 
daB der Offnungsabschnitt auf einen verengten Zustand einge- 
stellt wird, wobei das unter Druck stehende Fluid durch den 
Offnungsabschnitt treten kann, das geschmolzene Harz in dem 
Forrahohlrauiu C2) jedoch nicht in den Offnungsabschnitt ein- • 
dringen kann, und Vorschieben des Schaftkerns (6) in den 
Formhohlraum (2) in der Richtung entlang des Einspritzens des 
unter Druck stehenden Fluids; 

Einspritzen des unter Druck stehenden Fluids durch deu ver- 
engten Offnungsabschnitt, wobei das xinter Druck stehende 
Fluid in das geschmolzene 3Jarz eingespritzt wird und der au- 
Bere Randbereich des vorschiebenden Schaftkerns (6) als Fiih- 
rungsfiache dient; 

Bewegen des Schaftkerns (6), urn den offnungsabschnitt des 
Durchlasses (1 ) fur ein unter Druck stehendes Fluid voro ver- 
engten Zustand in einen erweiterten Zustand 2u erweitern; und 
Abgabe des unter Druck stehenden Fluids aus dem Hohlabschnitt 
durch den erweiterten Qf fnungsabschnitt 

2. HohlspritzgieBverfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der DurchlaB (1) fur ein unter Druck stehendes 
Fluid ©in Spalt ist, der zwischen dem schaftkern (6) und ei- 
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nfer Hulse (55 gabildet wird, wobei die Hulse (5) ein vorderes 
r/de bat! £ - einer Seite der For* (3) bin unter BU- 

dung des offnungsabschnitts Sffnet. 

a Hohlspritzgieflverfahren nach Anspruch 2, dadurch gekeun- 
3. Hohlspritzgi die Hulse (6) ei nge~ 

zeichnet, da* der Sch * ft *«™ ' ^ herbeweg t 

£ * dfs unter Druck stehende Fluid gabildet 

werden , 

(5) ausgebildet ist- 

5 HohlspritzgieBverfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi aire Aussparung (24, 25) in roxn "* 

Teil der Wand der ringformigen Rille (19) ausgebildet *st. 

6 . Hohlspri^giefiverf ahran nach Anspruch 1 dadurch ge kw* 
zeichnet, da* der Of fnungsabschnitt des Durchla.se. (1) «r 
das unter Druck stehende Fluid an der Seite der For. (3) wah 
r end der Zeitspanne vom Beginn des Einspritzens des ^ c ^" 
zenen Harzes in dan Formhohlraum (2) bis zum Beginn der Abga- 
be des unter Druck stehenden Fluids in dam Hchlabschnitt auf 
den verangten Zustand und Wend der Zeitspanne vcm Beg.nn 
dar Abgabe des unter Druck stehenden Fluids in dam Hohlab- 
schnitt Z ur 6ffnung der Form (3) auf den erweitartan Zustand 
eingestellt wird. 

7. Hohlspritzgieflverfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi" der DurchlaB (1) " fur das unter Druck stehende 
Fluid mit ainer Quelle (17) fur das unter Druck stehende 
Fluid, venn das unter Druck stehende Fluid eingefuhrt werdeo 
soil, und mit einem Auffanggefafi (18), *aun das untar Druck 
stehende Fluid aus dem Hohlabschnitt abgegeben warden soil , 
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wobei das abgegebene, unter Druck stehende Fluid aufgefangen 
wird, verbunden 1st. 

8- vorrichtung zur Einfuhrung und Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids, bei der ein Sohaftkern (6) in eine Hulse 
(5) mit einem vorderen Ende, das sich in eine Form (3) off- 
net, eingefuhrt ist, so daB ein Spalt in Bezug auf die innere 
Oberflache der Hulse (5) verbleibt, wobei der Spalt als 
DurchlaB (1) fur ein unter Druck stehendes Fluid dient, wobei 
die Bteite des Of fnungsabschnitts des Durchlasses (1) fiir das 
unter Druck stehende Fluid an der Seite der Form (3) durch 
Bewegung des Schaftkems (6) von einem verengten zustand mit 
einer Breite, in der das unter Druck stehende Fluid durch den 
5f fnungsabschnitt tret en kann, das geschmolzene Harz jedoch 
nicht in den 5f fnungsabschnitt eindringen kann, 2U einem er- 
weiterten Zustand, der weiter als der verengte Zustand ist P 
oder umgekehrt verandert wird, wobei das vordere Ende des 
Schaftkerns (5) liber die vordere EndflSche der Hulse (5) zii- 
mindest dann, wenn der Of fnungsabschnitt sich im verengten 
Zustand befindet, vorgeschoben 1st und der ^uflere Rand des 
vorderen Endes des Schaftkerns (6), der iiber die vordere End- 
flache der Hulse (5) vorgeschoben ist, eine Fuhrungsf lache 

(4) bildet, die in die Form (3) vom Of fnungsabschnitt des 
Durchlasses (1) fur das unter Druck stehende Fluid an der 
Seite der Form <3) entlang der Sffnungsribhtung vorgeschoben 

9. Vorrichtung 2ur Einfuhrung und Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Innendurchmesser der Hulse (5) am vorderen Ends der Hulse 

(5) klein und am riickwartigen Ende der Bulse (5) grofi ist, 
der Schattkern (6) entlang der zentralen Achse gleitend ge- 
fuhrt werden kann und der Of fnungsabschnitt des Durchlasses 
(1) fiir das unter Druck stehende Fluid an der Sei.te der Form 
(3), wenn der Schaftkern (6) vorgeschoben ist , . fcwiscben dexn 
Scbaftkern (6) und dem vorderen Ende der Hulse (5) mit dam ' 



PAGE 53/62 * RCVD AT 9/29I2006 2:29:26 PM [Eastern Daylight Time] » SVR:USPTO-EFXRF-5/17 ' DNIS:2738300 * CSID:248 2239522 1 DURATION (mm^s):12-26 



SEP-29-2006 14 = 40 RRTZ PlRTZ LAW OFFICES 248 2239522 P. 54/62 



••»*•« 
■ • • • » 

- 4 - 



j 





*■ at 
4 * • • 
• • * 

* m » • 



kleinen Innendurchmesser gebildet wird, wobei der Abschnitt 
sich ±m verengten Zustand befindet, und der Sf fnungsabschnitt 
dee Durchlasses (1) fur das unter Druck stehende Fluid an der 
seite der Form (3), wenn der Schaftkern {6} zuruckgezogen 
ist, zwischen dem Schaftkern (6) und dem ruckwartigen Ende 
der Hulse (5) mit dem groBen Innendurchmesser gebildet wird, 
der Abschnitt sich im erweiterten Zustand befindet. 



10. Vorrichtung zur Einfuhrung und Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daB 
die inner e Qberflache der Hulse (5) als eine konische Qber- 
flache ausgebildet ist, deren innendurchmesser alltnahlich in 
der Richtung vom vorderen Ende zuio ruckwSrtigen Ende zunimint 
und daB der Schaftkern (6) eine konische Oberflache hat, die 
der konischen OberflSche der inneren Oberflaohe der Hulse (5) 
entspricht, und entlang der zentralen Achse gleitend gefiihrt 
werden kann. 

1 1 ♦ Vorrichtung zur Einfuhrung und Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sf fnungsabschnitt des Durchlasses (1) fur das unter Druck 
stehende Fluid an der Seite der Form (3) durch Rillen (22a, 
22b) gebildet wird, die in Abschnitten der inneren Umfangs- 
flache der Hulse (5) bzw. der Sufleren Umf angsflache des 
Schaftkerns (6) ausgebildet sind, wobei der Schaftkern (6) urn 

■ 

die zentrale Achse rotiert? werden kanh und die Rillen (22a, 
22b) der Hulse (5) und des Schaftkerns (6) gegeneinander ver- 
setzt sein konnen und sich decken kBnnen. 

12. Vorrichtung sur Einfuhrung und Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
sine ringfSnmige Rille (19) in der Umfangsf lache des Off- 
nungsabschnitts des Durchlasses (1) fiir das unter Druck Ste- 
hende Fluid an der Seite der Form (3) ausgebildet ist. 
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13. Vorrichtung zur Einfuhrung und Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Hulse (S> in der Form (3) angeordnet ist r wShrend sie 
in ©ine Buchse (21) eingefuhrt ist, und dafl der innere Rand 
der vorderen Endflache der Buchse (21) unter Bildung einer 
ringformigen Rille (19) am Rand der vorderen Endflache der 
HUlse (5) weggeschnitten ist* 

14* Vorrichtung zur Einfuhrung und Abgabe eines unter Druck 
stehenden Fluids nach Anspruch 12 oder 13/ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Aussparung (24 r 25) in mindestens einem 
Teil der Wand der ringformigen Rille (19) ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung zur Einfiihrung und Abgabe eines unter Druck 
stehenderi Fluids nach Anspruch B, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der DurchlaB (1) fur das unter Druck stehende Fluid in ver- 
anderbarer Weise xuit einer Quelle (17) fur das unter Druck 
stehende Fluid und einem AuffanggefSS (IS) verbunden ist. 
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FIG. 8(a) 



FIG. 8(b) 
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